rmationsnetzwerk Altenkirchen/Westerwald W

hyfuels TraForc W =TSE-=

Ergebnisse zum Umsetzungskonzept
Wasserstoff-Hub Wissen

Im Auftrag von TraForce
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1. Was ist ein Wasserstoff-Hub?

Beim Wasserstoff-Hub ist eine Verkniipfung von Erneuerbaren Energien, Elektrolyseur und

Abnehmer in Form einer Tankstelle/Industrieunternehmen an einem Standort am optimalsten.

Die Erzeugungs-Flachen sollten sich in unmittelbarer Nahe des geplanten Elektrolyseurs
befinden, um einen direkten AnschluB zu ermoglichen und so die Kosten fiir den Anschlul8 an
das Stromnetz zu reduzieren oder sogar zu vermeiden. Eine Verknipfung von Elektrolyseur und
Abnehmer ist aus Sicht der Vermeidung der Transportlogistik zu empfehlen. Wasserstoff-
Transporte bis zu 50 km im Umkreis von der Erzeugungsanlage liegen noch im moéglichen

Rahmen.

=ISE



=TSE=

1. Wie sieht die derzeitige Energieversorgung aus?

Erneuerbaren Strom aus Photovoltaik, Windkraft

Anteil der EE-Einspeisung am Stromverbrauch im LK Altenkirchen (2020)

PV-Freiflaichenanlagen Wissen

— 2,5 MW Maxwall-Energie Genossenschaft in

W Anteil EE [%)]

% BetzdorﬁGsbhardshain _ B et ri e b

é Kirchen (Sieg) -

% wissen [N .

i — Windkraft

§ e rmmeses Antrag auf 6,9 MW fiir Windpark (2 Anlagen)

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Anteil EE in Prozent

auf dem Himmerich gestellt

PV-Freiflachenanlagen

Windkraftanlagen

Anlagen- PLZ Betriebs- | Bruttoleistung | Inbetrieb- Anlagenbetreiber PLZ Betriebs- | Brutto- | Anlagen | Inbe-
betreiber status in kWp nahme Status leistung | -anzahl | trieb-

- . in kW nahme
Maxwall- Rennerod In Betrieb Willer Energie 57586 | Weitefeld | InBetrieb | 3.200 1 2017
Energie e.G.;
e.G. Statkraft 57580 | Gebhardshai | In Betrieb 16.100 7 2006
Maxwall- | 57520 Griinebach In Betrieb 750 2021 ja Windenergie GmbH n
Energie & Co. KG;
Maxwill- | 56244 | Woélferlingen | In Betrieb 900 2018, 2020 nein Windpark 51598 | Friesenhagen | In Planung | 31.500 7 -
Energie Friesenhagen
Maxwall- | 56412 Boden- In Betrieb 2.480 2013 nein GmbH & Co. KG; :

. . Windpark 57537 Wissen In Planung 6.900 2 -
Energie Steinkaut . .

Hiimmerich GmbH

Maxwall- | 56412 Boden- In Planung 2.000 2025 ja & Co. KG;
Energie Pletschmorgen
05/11/2025 4
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2. Welche Flachen in Wissen bieten sich fiir einen
Wasserstoff-Hub an?

Potenzialflache
im Nordosten der
Stadt Wissen
(Google, 2025)

Nordosten der \/ x X X

Stadt Wissen

Norden/Nordosten
der Stadt Wissen

Zwischen Nister
und Sieg

X
v
In den Jungeichen \/
v/

Zwischen K71 und
MSF-Wissen

Potenzialflachen zur Errichtung
von Windenergieanlagen im
Norden und Nordosten von

Wissen (Rheinland-Pfalz, 2025) ' D/
NN .

X| X x| <
ST X
AN

WISSEN

Potenzialflache zwischen
K71 und MSF-Wissen eV
(Google, 2025)

Potenzialflache
zwischen Nister und
Sieg, westlich der
Abfahrt B62 (Koblenzer
StraRe) (Google, 2025)

Potenzialflache
,Inden
Jungeichen”
(Google, 2025)
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2. Welche Flachen rund um Wissen bieten sich flir einen

Wasserstoff-Hub an? S e
/ i Birken-Honigsessen
L f Katzwinkel (Sieg) Kirchen (Sieg)
Des Weiteren wurden Flachen im weiteren Umfeld i ,
betrachtet, die zur Errichtung von Freiflachen PV- Qo] SR @ P e
] ) ; ) ) Freie Potenzialflachen
Anlagen oder Windenergieanlagen geeignet sind. e / fir Wind und PV im
. . . . Loh Sy 4 “=Mittelhof \._Stheuerfeld we . .
Diese Anlagen kdnnen dann Gber PPA-Vertrage an e S Umkreis Wissen
. ¢ B s , ' (Agora Think Tanks
die Erzeugung gebunden werden. bl . #=l  gGmbH,2025)
Roth ¢ : Elbe;{' Steineroth
: . Molzhain
_ _ Bfuchertseifgn‘ s Selbach (Sieg) “GEDhardshain Y - Ao
= sl ih é‘ = eelbaC(h be; Felmerotn":’ ¢ FRpsdore s i ¢
A & \ 4 ) lamm (Sieg 21 : - 3 7 | f .
B . g 1 '.. N O 2 ' Steinebach/Siel .
' W//\ et isert / /\ 1744 Mbrsbach . N I - Digckgndprf Elkenrot|
: llw i . SE(éi‘n"—’w_imErt' : D 4 G @ Mapbox @ OpenStizetMap I

W7 | Interaktive Karte

Potenzialflache zwischen
Katzwinkel und Flugplatz
Betzdorf-Kirchen

Potenzialflachen der
Planungsgemeinschaft
Mittelrhein-Westerwald
Sudostlich von Wissen
(Planungsgemeinschaft
Mittelrhein-Westerwald,
2025)

PEVIETETIoTt
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2. Fazit Standort fiir einen Wasserstoff-Hub

Die Freiflachen in und um die Stadt Wissen sind aufgrund begrenzter Flachenverfligbarkeit,
Umweltauflagen, unzureichender Infrastruktur, Sicherheitsanforderungen und wirtschaftlicher
Faktoren nicht fir die Errichtung eines zusammenhangenden Wasserstoff-Hubs geeignet.

Auch die Speicherung und Bereitstellung von Wasserstoff erfordert umfangreiche
Sicherheitsmalinahmen. In Wohn- und Mischgebieten ist der Betrieb solcher Anlagen aufgrund von
Explosionsschutz- und Sicherheitsrichtlinien meist nicht moéglich. Zudem kdénnten potenzielle
Emissionen (z. B. Lairm durch Verdichterstationen) zu Einschrankungen fihren.

(Verbrauchansatz in kg H2/100 km fiir Busse: 10,5)



=TSE:
2. Welche Flachen in Wissen bieten sich fuir eine Wasserstoff-
Tankstelle bzw. Elektrolyse an?

Kombination Stromerzeugung und Elektrolyse

e Klaranlage Au/Sieg (Produktion/Elektrolyse)

e Siegtalbad (Produktion/Elektrolyse) in Kombination mit
Nahwarmenetz und Nutzung der Abwarme, Anbindung
an das vorhandene Gasnetz

Potenziale zum Bau einer H, — Tankstelle

e Stadtwerke Wiesenstral3e

e (Gewerbegebiet Frankenthal/Wissen
e An der Bundesstral3e

e Bahnhofsnahe

Ecke WalzwerkstralRe (Google, 2025)
Am Zollhaus (Google, 2025)

05/11/2025 8



3. Welche Akteure sind flir einen Wasserstoff-Hub?

Interesse (Interest)

10

Stakeholder-Matrix fur einen H,-Hub

Stake holder-Kategorie
Eng einbinden

Auf dem Laufenden halten

Gezielt steuern
Beobachten

Blrger*innen /

Anwohnende
® Medien
Allgemeine
Offentlichkeit
1 2 3 4

Grossabnehmer
Industrie/Gewerbe

Forschungs-
einrichtungen

H2-
Technologieanbieter

5
Einfluss (Power)

OPNV-, Bahn- und
Logistikunternehmen

Tankstellenbetreiber/
Férdermittelgeber (Bund, ®
Land, EU)
o Abnehmer
Nebenprodukte

Finanzinstitute /
® Jnvestoren

Kommunen /
o lokale
Behorden

@ Energieversorger/
Infrastrukturbe-
treiber/ H2-
Produzenten/
Energieerzeuger

Landes- /
Bundesministerien

Netzbetreiber
(Strom/Gas)

=ISE
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4. Wie konnte eine mogliche Wirtschaftlichkeit aussehen?

1. Optimierung des Produktionsstandorts mit
max. Nahe zur EE-Anlage (Wind/PV)

! ] . ] 2. Effiziente Nutzung bei der Stromgestehung
Die energleW|rtschaftI|chen (PPA und Strombezug, Smart Metering)

Optimierung kann systemisch auf
vier Ebenen betrachtet werden:

3. Effiziente Nutzung von Koppelprodukten
(Warme und Sauerstoff)

4. Regulatorische Nutzung als Flexibilitat
(Elektrolyseur erbringt Netzdienstleistungen)

05/11/2025 10
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4. Wie konnte eine mogliche Wirtschaftlichkeit aussehen?

05/11/2025

Parameter

Elektrische Leistung 0,55 MW
Wirkungsgrad (elektrisch) 65 -70 %
Effektiver Energiebedarf 50 kWh/kg H2
Abwadrme

H2-Produktion pro Stunde 9 kg/h
H2-Produktion pro Tag Bis zu 216 kg

H2-Produktion pro Jahr (6.400 Biszu50t
Betriebstunden)

Sauerstoffproduktion pro Jahr | Bis zu 457 t

CO2z-Ersparnis pro Jahr Bis zu 576 t CO:

Abwarme pro Jahr Bis zu 963 MWhtn

Haushaltswarmeversorgung 30 - 50 Haushalte

Wasserverbrauch Ca. 1.000 m3

9 1-151/kWh

Wasserstoffnutzung Mobility
(Betriebshof)

0,55 MW Alkaline

2,5 MW PEM
2,5 MW
60 — 65 %
60,6 kWh/kg H2
21,22 kWh/kg H2
Ca. 40 - 43 kg/h
Bis zu 750 kg
Bis zu 300 t

Bis zu 2.000 t

Bis zu 3.000 t CO2
Bis zu 3.500 MWhtn
140 - 290 Haushalte
Ca. 5.000 m?

Mobilitat, Industrie

5 MW PEM
5 MW
60 — 65 %
60,6 kWh/kg H2
21,22 kWh/kg H2
Ca. 82 - 94 kg/h
Biszul,5t
Bis zu 600 t

Bis zu 4.500 t

Bis zu 6.000 t CO2
Bis zu 6.300 MWhtx
280 - 590 Haushalte
Ca. 10.000 m3

Mobilitat, Industrie

11
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4. Wie konnte eine mogliche Wirtschaftlichkeit aussehen?

5 MW, PEM Elektrolyseur als technische Nebenanlage zu WEA/PV im AuBenbereich

Position

Elektrolyse 5 MW PEM

Netzanschluss und Antrag
Elektrik

Abfiillung, Verdichter und
Nebenanlagen

Speicher Stationar (3 t ND,
MD, HD)

Projektentwicklung und
Planung, Genehmigung und
Bauleitung

Bautatigkeiten

Sonstige
Grundstiick
Gesamt

Betankungsanlage (mobil)

Installations, Planungs-
und Inbetriebnahmekosten

Gesamt, ca.

Kostenansatz
8.250.000 Euro

150.000 Euro

250.000 Euro

1.500.000 Euro

1.750.000 Euro

250.000 Euro

250.000 Euro

100.000 Euro

12.500.000 Euro
350.000 Euro

150.000 Euro

13.000.000 Euro

Anmerkungen

Inkl. aller technischen Komponenten,
Containerisiert, Gleichrichter; Produktion ca.
1000 Nm?3 Hz/h 90 kg Hz/h; Reinheit: >
99,999 % (5.0)

GemaB TAB, Direktkopplung, WEA/PV,
Netzverknlpfungspunkt vorhanden

Leistungen fiir Anschluss, Installation und
Inbetriebnahme

Inkl. aller technischen Komponenten,
bauseitige ErschlieBung vorhanden (500 -
1000 bar)

Containerisiert, Bauseitige ErschlieBung und
Stellflache vorhanden

Leistungen der Planung, Beschaffung und
den Bau in Bezug auf die Projektumsetzung

Nach BetrSichV, ggf. baurechtliche
Anforderungen, bauseitig zu kldren

Nebenkosten, Sonstiges

Bauseitig gestellt

350 bar Mobile Betankungsanlage mit
Uberstrémung fiir kleine Flotten; bei Back-to-
Back-Betankung gdfls. eine stationdre Losung
notwendig (je nach Dispenser und
Auslastung) 750.000 Euro bis 1,5 Mio. Euro
(,H2 Logistik Hub™)

Fiir Stand-Alone-Betrieb auf Betriebshof oder
Multifuel-Hub

(ohne Forderung)

Annahme Wert

Investitionskosten

12,5 Mio. Euro

Wirkungsgrad (Strombedarf)

50 kwWh / kg H2

Verkaufspreis “RFNBO-H2"

11— 12,5 Euro/kg

Herstellkosten

9,5-10,5 Euro/kg

Deckungsbeitrag 1 -2 Euro/kg
Amortisation (5.000-5.500 Vollaststunden, ca. 500t H2) 10-12 Jahre
Férderung 0%
Vermarktung Koppelprodukte (Warme/Sauerstoff) 0%

12
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4. Wie konnte eine mogliche Wirtschaftlichkeit aussehen?

0,55 MW, ALKALI Elektrolyse (Nicht-Dynamische Netzkopplung, Grundlast Elektrolyse) — ,Betriebshof-L6sung”

05/11/2025

Position Kostenansatz
Elektrolyse 0,55 MW AEM 750.000 Euro

Netzanschluss und Antrag 150.000 Euro
Elektrik 100.000 Euro
Abfiillung, Verdichter und | 150.000 Euro

Nebenanlagen

Speicher Stationdr (<1 t | 250.000 Euro
ND, MD, HD)

Projektentwicklung, 100.000 Euro
Planung, Genehmigung und

Bauleitung

Bautdtigkeiten 50.000 Euro
Sonstige 50.000 Euro
Grundstiick -

Gesamt 1.600.000 Euro
Betankungsanlage mobil 350.000 Euro

Installations, Planungs-,
Inbetriebnahmekosten

Gesamt, ca. 1.950.000 Euro

Anmerkungen

Inkl. aller technischen Komponenten,
Containerisiert, Gleichrichter; 100 Nm3 Hx/h
(9kg/h), etwas hohere Effizienz

GemaB TAB, Direktkopplung, WEA/PV,
Netzverkniipfungspunkt vorhanden

Leistungen fiir Anschluss, Installation und
Inbetriebnahme

Inkl. aller technischen Komponenten,
bauseitige ErschlieBung vorhanden 500 bar

Containerisiert, Bauseitige ErschlieBung und
Stellflache vorhanden

Leistungen der Planung, Beschaffung und
den Bau in Bezug auf die Projektumsetzung

Nach BetrSichV, ggf. baurechtliche
Anforderungen, bauseitig zu klaren, z.B.
Feuerschutz-Wand (Brandabschnitt)

Nebenkosten, Sonstiges
Bauseitig gestellt

Siehe Tabelle 3-3
Inkl. bei alleinigem Betrieb im Betriebshof

(ohne Forderung)
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5. Welche Handlungsempfehlungen sehen wir!

* Inhalte: Erzeugung, Speicherung, Verteilung und erneuerbare Energieversorgung an einem
Standort

* Voraussetzung: Flachenverflgbarkeit, Genehmigungsfahigkeit, Netzanbindung

* Einschatzung fir Wissen: Nicht umsetzbar aufgrund fehlender Flachen, regulatorischer Hirden
und stadtischer Struktur

Variante B: ,,Hybrider-Wasserstoff-Hub “

* Inhalte: Trennung von Produktion und Verteilung/Kunde

* Produktion: in einem geeigneten Teil des Kreises Altenkirchen (z. B. Nahe zu Windkraft- oder PV-Freiflachenanlagen)

 Distribution: Gber stationdre H,-Tankstelle in Wissen (evtl. lokaler Kraftstoffhandel) sowie mobile 350-bar-Trailerlésung fir
dezentrale Versorgung mit Option einer Flissig-H,-Tankstelle (nach Marktverfigbarkeit von LKWs, evtl. ab 2028)

* Voraussetzung: neben Flachenverfliigbarkeit, Genehmigungsfahigkeit, Netzanbindung auch
Entfernung zwischen Produktion und Verteilung/Kunde unter 50 Km

* Einschatzung fir Wissen: Umsetzbar aufgrund der durchgefiihrten Analyse mit Wirdigung der
Anforderungen von potenziellen Nutzern sowie der zuvor aufgefiihrten technischen Eckdaten

05/11/2025 14



5. Welche Handlungsempfehlungen sehen wir!
Um die Akzeptanz in der Bevolkerung hinsichtlich dem Ausbau von Erneuerbaren Energien zu
festigen, mul} die Bevolkerung starker in die Thematik mit einbezogen werden.

\

/

Bei den Planungen zum Ausbau der EE-Anlagen im Landkreis sollten die Behorden und die
Betreiber schon wahrend der Planung entsprechende Flachen zur H,-Erzeugung mit
einplanen, damit diese ggf. spater auch erschlielSbar sind.

|
Fiir den Erfahrungsaustausch wird die Einrichtung eines kontinuierlichen ,Runden Tisches
Wasserstoff” mit einem erweiterten Kreis von Akteuren empfohlen. Vorstellbar ist auch die
Entwicklung einer ,,Offentlich-privaten Energiepartnerschaft” fiir den Kreis Altenkirchen.

[

Auf Seiten des Landkreises und der regionalen Planungsgemeinschaft sollten Maoglichkeiten
geschaffen werden, die Potenziale von Wasserstoff als Baustein der regionalen Energie- und
Verkehrswende im Zuge der Klimaschutzaktivitaten zu verstetigen und zu férdern.

/ 05/11/2025 15
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5. Welche Handlungsempfehlungen sehen wir!

Der Kreistag sollte hierzu bestenfalls dem Landrat eine Empfehlung geben, im Zuge eines moglichen Pilotprojektes die
Versorgungssicherheit der Region und die Standortsicherung der regionalen KMU‘s im Bereich der Schwerlogistik und
Zuliefererverkehre mit Sicherstellung von erneuerbarem Strom und klimaneutralen Kraftstoffen zu untersuchen.

\

/

Die zustandigen Behorden sollten in den nachsten Jahren sicherstellen, dal? kiinftige Genehmigungsprozesse schnell und
einfach ablaufen. Dazu gehort die Ertlichtigung des Personals in den entsprechenden Themenfeldern mit ggf. einem

Ansprechpartner fir alle Wasserstoff-Belange, eine Abstimmung zwischen Land und Kreis sowie eine entsprechende digitale
Infrastruktur.

‘ Die regionalen Gasnetzbetreiber missen schon heute iberlegen, ob und welche Gasnetze kiinftig als Speicher und Netz fur H,

dienen sollen. Zudem sollten auch Abstimmungen zu AnschluBnetzen im Siegerland oder Lahn-Dill-Kreis oder mit
Ein/Ausspeisungspunktbetreibern ins Wasserstoff-Kernnetz stattfinden.

[

Im Bereich schwerer Nutzfahrzeuge wird es in Zukunft ohne alternative Kraftstoffe wie Wasserstoff und e-Fuels fiir viele Anwender
nicht gehen, alleine aus logistischen Griinden und Betriebsanforderungen. Ansonsten wird es auch eine effizientere und

strategischere Positionierung von Wasserstoff im Mix mit anderen Technologien wie Batterieanwendungen in der Mobilitat geben.

/ 05/11/2025 16



Fragen und Anmerkungen?

Mit Energie fir Effizienz und Umwelt
www.tse-energie.org

17

=TSE:

Kontakt

Dipl. Ing. (FH)
Babett Hanke M.Sc.
hanke@tsb-energie.de

Transferstelle Energie
BerlinstraBe 107a
55411 Bingen

www.tse-energie.org



