
„Ich bin davon überzeugt, dass 
Wasser einmal als Brennstoff 
Verwendung finden wird, dass seine 
Bestandteile Wasserstoff und 
Sauerstoff zur unerschöpflichen und 
ganz ungeahnten Quelle von Wärme 
und Licht werden“

Die Figur „Cyrus Smith“ 
in
„Die geheimnisvolle Insel“

von Jules Verne (1875)



Wasserstoff
Energieträger und Sektorenkoppler

im Spannungsfeld zwischen stofflicher und energetischer Nutzung

Projekt TraForce
Wissen/Sieg

12. März 2024

Prof. Dr. Oliver Türk
Transferstelle Bingen



Nehmen wir mal das Fazit vorweg!



Wasserstoff-Farbenlehre

Leopoldina



Ausgangssituation:
Vor allem stoffliche Nutzung!



H2-Nutzung stofflich:
Ammoniak, Methanol, Stahl, Raffinerie

IEA 2023



H2-Produktion: fossil dominiert

IEA 2023



IEA 2019

H2 – Quellen und Senken
meist räumlich stark benachbart



Mobilität



H2 in der Mobilität

IEA 2023



H2 in der Mobilität

IEA 2023



Ammoniak-Motor

AMS



Ammoniak-Motor

MAN



Prozesswärme



Schott hat erfolgreich
Wasserstoff getestet

Dr. Kaffenberger
Schott AG



Essity ebenso erfolgreich mit H2

Becherer
Essity



Handlungsstrang a: Entwicklung Energiekonzept

Jahresenergiebedarf (KTS, 2022):

Hauptenergieverbraucher sind der Tunnelofen (TO) und die 
Tonmühle (TM)

Erdgas ca. 14,4 GWh/a bzw. 1.650 kWh/h (44% TO, 55% TM)
entspricht ca. 435.000 kg H2/a bzw. 50 kg H2/h

Strom ca. 1,7 GWh/a bzw. 195 kWh/h (33% TO, 60% TM)
12.000 m² PV-Anlage auf den Hallendächern stellen 1.600 kW 
bereit (2MW Peak)

Erzeugung von 50 kg H2 (555 Nm³) pro h durch alkalische 
Elektrolyse:
465 L Wasser + 2,3 MW Strom → 50 kg H2 + 445 kg O2 (312 
Nm³)

Alternative, (ergänzende), wasserunabhängige H2-Quellen unter 
Betrachtung, zur Sicherstellung der Produktion während 
Trockenperioden.

KTS-Werk in Mülhei-Kärlich im Rheintal bei Koblenz

H2TO – BMBF, KlimPro – Industrie
Entwicklung einer innovativen wasserstoffbasierten 
Ofentechnologie zur Herstellung tonkeramischer Werkstoffe



Gebäudewärme



Energiepark Mainz: Einspeisung läuft!

Aichinger
Mainzer Stadtwerke



H2 – Chance im Gebäudesektor?

BDEW



Derivate



Das Ammoniak

IEA AMF



„The liquid sweet spot“

C.F. Shih et al.



Ammoniak infrastrukturell einfach

Regenbrecht
DB Cargo



Ammoniak mit einigen Vorteilen

Regenbrecht
DB Cargo



NH3 -> H2 – sehr effektiv!

Dr. Kolb
IMM



Transport



Ecology of Scale

24.004 Container

240.000 Tonnen Fracht



Ecology of Scale: deep sea shipping

29



Wasserstoffkernnetz

FNB-Gas.de



Wasserstoffkernnetz

FNB-Gas.de



Kosten



H2-Versorgung: Schiff vs. Pipeline

T. Sprenger
EWI



H2-Transportkosten

T. Sprenger
EWI



H2-Gestehungskosten, global,
„günstige Länder“

T. Sprenger
EWI



H2-Versorgung Deutschland
Kosten aus „günstigen Ländern“

T. Sprenger
EWI



H2-Gestehungskosten Deutschland

EMCEL
Aurora



Chancen für die Region



Chancen für die Region
Nähe zum Wasserstoffkernnetz!

DVGW



Chancen für die Region
Transformation Hafen Bendorf!

DVGW NOW



Chancen für die Region
Transformation Hafen Bendorf!
-> das Projekt RH2INE

DVGW rh2ine.eu



Chancen für die Region
Unternehmensanalyse



Chancen für die Region
Unternehmensanalyse



Fazit



H2 – Wofür und für wen?



Noch mehr Spannungsfelder



Noch mehr Spannungsfelder



Wichtigste Quellen

https://www.iea.org/reports/global-hydrogen-review-2023

https://www.ewi.uni-koeln.de/de/tools/schaetzung-der-langfristigen-globalen-versorgungskosten-fuer-
kohlenstoffarmen-wasserstoff/

https://www.tsb-energie.de/projekte/projektdetail/mahynzexperts-mainz/Aktion/

https://rh2ine.eu/fileadmin/user_upload/content/download_documents/RH2INE_Kickstart_Study.pdf

https://de.wikipedia.org/wiki/Wasserstoffspeicherung

https://www.leopoldina.org/fileadmin/redaktion/Publikationen/Nationale_Empfehlungen/2024_ESYS_Kurz_erklärt_Was
serstoff.pdf

https://www.hy.land/wp-content/uploads/2023/10/hystarter-ii-stadt-bendorf-abschlussbericht.pdf

https://fnb-gas.de/wasserstoffnetz-wasserstoff-kernnetz/

https://umweltinstitut.org/wp-content/uploads/2024/03/2024-03-05-Wasserstoff-nicht-verheizen.pdf

https://www.h2vorort.de/fileadmin/Redaktion/PDF/gtp-2024-Leitfaden_1.0.pdf

https://www.iea.org/reports/global-hydrogen-review-2023
https://www.ewi.uni-koeln.de/de/tools/schaetzung-der-langfristigen-globalen-versorgungskosten-fuer-kohlenstoffarmen-wasserstoff/
https://www.tsb-energie.de/projekte/projektdetail/mahynzexperts-mainz/Aktion/
https://rh2ine.eu/fileadmin/user_upload/content/download_documents/RH2INE_Kickstart_Study.pdf
https://de.wikipedia.org/wiki/Wasserstoffspeicherung
https://www.leopoldina.org/fileadmin/redaktion/Publikationen/Nationale_Empfehlungen/2024_ESYS_Kurz_erkl%C3%A4rt_Wasserstoff.pdf
https://www.hy.land/wp-content/uploads/2023/10/hystarter-ii-stadt-bendorf-abschlussbericht.pdf
https://fnb-gas.de/wasserstoffnetz-wasserstoff-kernnetz/
https://umweltinstitut.org/wp-content/uploads/2024/03/2024-03-05-Wasserstoff-nicht-verheizen.pdf
https://www.h2vorort.de/fileadmin/Redaktion/PDF/gtp-2024-Leitfaden_1.0.pdf


Die TSB: 
Mit Energie und Effizienz

in mehr als 2.300 Projekten seit 1989!

Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit!

Prof. Dr. Oliver Türk
tuerk@tsb-energie.de
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